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目刂   舀

本标准的第 2章和 4.2.2中的 0为推荐性的,其余为强制性的。

本标准按照 GB/T1.1-2009给出的规则起草。

本标准代替 GB1774o—1999《地震震级的规定》。

本标准与 GB1774o—1999相比主要技术内容变化如下:
——增加了 16条术语和定义:“地震

”“
震源
”“
震中
”“
震中位置

”“
震源深度

”“
浅源地震

”“
中源地震

”   `
“
深源地震

’’FF地
震体波
”“
地震矩
”“
地方性震级

”“
面波震级

”“
体波震级

”“
矩震级
”“
质点运动位

移
”
和
“
地震速报

”
;l

——修改了 3条术语的定义:“质点运动
”“
质点运动速度

”
和
“
量规函数

”
;

——删除了 1条术语的定义:“地动位移
”
;

——增加了地方性震级 ML、短周期体波震级 仞b、宽频带体波震级 铭K::,、宽频带面波震级 M※::,

和矩震级 Mw的测定方法;
——修改了地震震级的使用规定。

本标准由中国地震局提出。  ∷

本标准由全国地震标准化技术委员会(SAC/TC225)归口。

本标准起草单位:中国地震局地球物理研究所、中国地震台网中心、国家海洋∷环境预报中心。

本标准主要起草人:刘瑞丰、陈运泰、许绍燮、任枭、徐志国、薛蜂、冯义钧、郑秀芬、杨辉、王丽艳、

王晓欣、邹立晔、陈宏峰、张立文、任克新、孙丽、韩雪君、和锐。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB1774o-—1999。
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引 曰

GB17740—1999自实施以来,规范了地震震级的测定方法和使
用规定,对地震监测预报、震害防

御、应急救援等防震减灾相关工作发挥了重要作用
,取得了良好的科学效益和社会效益。

修 订 GB17740—1999的主 要 原 因 是
:
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我国正式运行的所有地震
、数据传输方式、数据分析处理方

式、震级测定的时效
震震级测定方面有了———GB17740—

—199

新的认识;

——国际上在
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地震震级的规定

1 范围

本标准规定了地震震级的测定方法和使用规定。

本标准适用于地震监测、地震应急、信息发布、科学普庾、新闻报道等与地震震级有关的
工作。

本标准不适用于科学研究所使用其他类型的震级。

2 术语和定义

下列术语和定义适用于本文仵。

2 . 1

妇L晨曼  earthquake

大地震动。包括天然地震(构造地震、火山地震、陷落地震)、诱发地震(矿山采掘活动
、水库蓄水等

引发的地震)和人工地震(爆破、核爆炸、物体坠落等产生的地震)。
一般指天然地震中的构造地震。

注 : 改 写 G B / T 1 8 2 0 7 . 1 - 2 0 0 8 , 定 义 3 . 1 。

2 . 2

震 源  earthquake source;m抬
mk source

产生地震的源。

E G B / T 1 8 2 0 7 . 1 —
⒛ 0 8 , 定 义 3 。 硐

2 . 3

震 中  e p i c e n t r e

震源在地面上的投影。

[ G B / T 1 8 2 0 7 . 1 - 2 0 0 8 , 定
义 3 . 7 ]

2 . 4

震 中 距  e p i c e n t r a n 山s t a n c e

地震震 中至某
一指定地点的地面距离 。

注:在测定地方性震级ML时,震中距的单位为千米(km);在测定面波震级
Ms、宽频带面波震级 M敌::,、短周期体

波震级勿b和宽频带体波震级勿:(::〉时,震中距的单位为度(°)。
r≈111.2km。

2.5

震 中 位 置  epIcentre Iocation

震中的地理经度和地理纬度。

[ G B / T 1 8 2 0 7 . 2 —
⒛ 0 5 , 定 义 3 . 1 . 9 . 2 ]

2 . 6

震 源 深 度  F o c a I  d e p t h

震源与震中的距离。

E G B / T 1 8 2 0 7 . 2 —
z O 0 5 , 定 义 3 . 1 . 9 . 3 彐

2 . 7

浅 E 源 地 ] 震  s h a l l o W  e a r t h q u a k e

震源深度小于 60km的地震。
1
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E G B / T 1 8 2 0 7 . 2 - 2 o 0 5 , 定 义 3 . 1 . 6 ]

2 . 8

中 源 地 震  “ t e r m e d i a t e  e a r t h q u a k e

震源深度在 60km~3oo km范围内的地震。

E G B / T 1 8 2 0 7 . 2 - 2 o 0 5 , 定 义 3 . 1 . 7 ]

2 . 9

深 E源 地 ]震  deep-focus earthquake

震源深度大于300k血的地震。

E G B / T 1 8 2 o 7 . 2 - 2 o o 5 , 定 义 3 . 1 . 8 ]

地 震 面 波  seismic

沿着地球表面附近

注:改写 GB/T1

2 . 1 1

地震体波

在地球内

注:改写

2.12

质点

在地

质点

质点

质点运

质点运动

地震矩

对地震大小的一

E G B / T 1 8 2 o 7 . 2 ~

震 级  e a r t h q u a k e  m a g n i t u d e

对地震大小的量度。

2.17

地 方 性 震 级  Ⅱ o cal magnitude

近震震级

用震中距为 1000km以内地震的横波(S波)或短周期勒夫波(Lg波)记录测定的震级,用ML

表示。

注 : 改 写 G B / T 1 8 ⒛ 7 . 2 — ⒛ o 5 , 定 义 3 . 1 . 9 。荃 。

2.18

体 波 震 级  b o d y  w a v e  m a g n i t Ⅱd e

用地震体波记录测定的震级。其中用短周期体波记录测定的体波震级称为短周期体波震级,用解b

表示;用宽频带体波记录测定的体波震级称为宽频带体波震级,用御※::,表示。
2

2.13

2.14

2.15

2.16

:常见的有勒夫波和瑞利波1

丿 辶 4,1,3,2。
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注 : 改 写 G B / T 1 8 2 0 7 . 2 - 2 o o 5 , 定
义 3 . 1 , 9 . 5 。

2.1 9

面 波 震 级  surFace wave magnitude

用地震面波记录测定的震级,通常用水平向面波记录测定,用Ms表示;用垂直向宽频带面波记录
测定的面波震级称为宽频带面波震级,用MⅨ:Ill表示。

注 : 改 写 G B / T 1 8 ⒛ 7 , 2 — ⒛ o 5 , 定 义 3 . 1 . 9 . 6 。

2.20

矩 震 级  momen‘ magnItude

用地震矩换算的震级,用Mw表示。

E G B / T 1 8 2 o 7 . 2 - 2 o o 5 , 定 义 3 . 1 . 9 . 7 ]

2 . 2 1

量 规 函 数  c a l i b r a t i c I n  F u Ⅱc t i o n

在不同的观测点上测定震级时,因地震波随震中距或震源深度衰减所需要加的校正值。
2.22

地 震 速 报  r a p i d  e a r t h q u a k e  h f o r m a t i t D n  r e p o r t

对已发生地震的时间、地点、震级等的快速测报。

E G B / T 1 8 2 o 7 . 1 - 2 o o 8 , 定 义 4 . 1 5 ]

3 测定方法

3.1 地方性震级

测定地方性震级 ML应使用仿真成 D》1短周期地震仪两水平向记录 S波(或Lg波)的最大振幅,
该最大振幅应大于干扰水平 2倍以上,按照式(1)计算:

ML=lg(A)+R(△)

A =
AN+AE

⋯ · ⋯ · ¨ · ¨ · ¨ · ⋯ · ⋯ · ¨ ·

( 1 )

式中:

A  ——最大振幅,单位为微米(um);

AN ——北南向S波或 Lg波最大振幅,单位为微米(um);
AE ——东西向S波或 Lg波最大振幅,单位为微米(um);

△  ——震中距,单位为千米(km);

R(△)——地方性震级的量规函数,取值见附录A。

D△1短周期地震仪的仪器参数和传递函数见附录B中B。1。

3.2 面波震级

测定浅源地震的面波震级Ms,应将原始宽频带记录仿真成基式(sK)中长周期地震仪记录,使用水
平向面波质点运动位移的最大值及其周期,按照式(2)计算:

叽 = 瑭
㈢
+ ⋯ ⒃ 讲 ⒊5 σ < △< 1 3 σ月 s ( T ( ⒛Θ ⋯ ⋯ ( 2 )

式中:

A— —水平向面波最大质点运动位移,取两水平向质点运动位移矢量和的模,单位为微米(um);
△ ——震中距,单位为度(°);
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T— —A对应的周期,单位为秒(s)。

在测量最大质点运动位移的两水平向分量时,应取同一时刻或周期相差在 1/8周期之内。若两分

量周期不一致时,则取加杈和,T按照式(3)计算。

T =      ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ 0

式中:

AN——北南向面波质点运动位移,单位为微米(um);

AE——东西向面波质点运动位移,单位为微米(um);

TN——AN对应的周期,单位为秒(s);

TE——AE对应的周期,单位为秒(s)。

测定面波震级 Ms时,使用面波的周期 T宜在附录 C给出的范围;基式(SK)中长周期地震仪的仪

器参数和传递函数见 B.2。

3.3 宽频带面波震级

测定浅源地震的宽频带面波震级 M⒌⒆ ,应在垂直向速度型宽频带记录上量取面波质点运动速度

的最大值,按式(4)计算:

M “⒀ = 坨
( 培罕 ) + ⒈

c c l g “) + ⒊3  σ < △ < “ σ J s ( T < C O  ω⋯ ⋯ ( 4 )

式中:

Vmax——垂直向面波质点运动速度的最大值,单位为微米每秒(um/s);

T __ymax对应的周期,单位为秒(s);

△ ——震中距,单位为度(°)。

3.4 短周期体波震级

测定短周期体波震级 彻b,应将垂直向宽频带记录仿真成 D91短周期地震仪记录,测量 P波波列

(包括 P,pP,sP,甚至可以为 PcP及其尾波,一般取在 PP波之前)质点运动位移的最大值,按式(5)

计算:

气 = 埝
“→
+ Q “ ㈤ , r < △( 1 o σ σ < 3 ⒄ ≤ 凡≤ ⒛ 0 ⑾

⋯ ⋯ ( 5 )

式中:

A   ——P波波列质点运动位移的最大值,单位为微米(um);

T   ——A对应的周期,单位为秒(s);

△   ——震中距,单位为度(°);

凡   ——震源深度,单位为千米(km);

Q(△,凡)——垂直向P波体波震级的量规函数,取值见附录 D。

D△1短周期地震仪的仪器参数和传递函数见 B。1。

3.5 宽频带体波震级

测定宽频带体波震级 勿敢::l,应在垂直向速度型宽频带记录上测量 P波波列(包括 P、pP、妒,甚至

可以为 PcP及其尾波,一般取在 PP波之前)质点运动速度的最大值,按照式(6)计算:

御⑾ = 坨
( 培亍 ) + Q ω

, 凡)  σ ( △ < 1 0 σJ ⒓ s ( T ( 3 ⒐o 孰o ≤凡≤ 缅 k m ,

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯( 6 )

4
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式中:

Vmax  ——整个 P波波列质点运动速度的最大值,单位为微米每秒(um/s);

T     Vmax对应的周期,单位为秒(s);

△   — —震中距,单位为度(°);

Q(△,凡)——垂直向P波体波震级的量规函数,取值见附录 D。

3.6 矩震级

矩震级 Mw应使用测定的地震矩按照式(7)计算:

M w = 鲁 ( 1 g M °
—
⒐ 1 )     ⋯ ¨ ¨ ¨ ⋯ ¨ ⋯ ¨

( 7 )

式中:

MO——地震矩,单位为牛顿米(N·m)。

4 使用规定

4.1 震级测定

4.1.1 负责 日常地震监测的各地震台网(站),应按照第 3章的方法测定可能测到的所有震级,包括地

方性震级 ML、短周期体波震级 御b、宽频带体波震级 御双::,、面波震级 Ms、宽频带面波震级 MⅨ础)和矩

震级 Mw。

4.1.2 测定的震级之间不应相互换算。

4.2 震级发布

4.2.1 地震台网在发布地震速报信息时,对能及时测定地震矩 M°的地震,应优先选择矩震级 Mw作

为对外发布的震级。

4.2.2 地震台网在发布地震速报信息时,对不能及时测定地震矩 M°的地震,应按以下原则确定对外发

布的震级:

o 对于ML<4.5的浅源地震,应选择地方性震级 ML为对外发布的震级;

b) 对于ML≥4.5的浅源地震,应选择宽频带面波震级 M叉:。为对外发布的震级;

O 对于中源地震和深源地震,宜选择短周期体波震级 仍b或宽频带体波震级 御Ⅸ::l为对外发布的

震级。

4.2.3 对外发布的震级应用 M表 示,不应加
“
里氏震级

”“
矩震级
”
等附加信息。

4.2.4 地震台网在编制地震目录时,应同时列出所有测定的震级和对外发布的震级。示例见表 1。

表 1 地震目录中震级表示方法示例

序号
发震时刻

(UTC)

纬度

( °)

经度

( °)

深度

km
ML Ms Ms <sB) mB(BB> Mw M 参考地名

l

2011/03/11

05:46:19。o

38.10N142.50E
日本本州

东岸近海

2

2013/07/21

23:45:56.5
34.54N104.21E15 甘肃岷县
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表 1(续)

4.2.5 各级地震工作部门或机构对外发布地震信息、进行科普教育等工作时,应使用发布的震级M。

4.2.6 电视台、广播电台、报刊、杂志和网站等新闻媒体在发布地震信息时,应使用发布的震级M。

4.2.7 地震灾害发生以后,各级政府应依据发布的震级M启动地震应急响应,开展地震应急工作。

序号
发震时刻

(UTC)

纬度

( °)

经度

( °)

深度

km
ML Ms Mr <uu> m B(BB) Mw M 参考地名

3

2014/12/21

o5:09:37.0
27.88N101.在8E 四川盐源

4

2015/10/30

o7:03:40.9

43.16N131.04E 吉林珲春
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附 录 A

(规范性附录)

地方性震级垦规函数表

地方性震级量规函数值见表 A。1。其中,黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、北京、天津、河北、山西、山东、

河南、宁夏、陕西应使用 R11;福建、广东、广西、海南、江苏、上海、浙江、江西、湖南、湖北、安徽应使用

R12;云南、四川、重庆、贵州应使用 R13,青海、西藏、甘肃应使用 R1么,新疆应使用 R16◇

表 A。1 地方性震级量规函数值

△/km Rn R12 R13 Rn R15

0~5

2.7

2.9

3.3

3.7

7
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表 A。1(续)

△/km Rn R12 R13 R1^ R15

230

240

280 4.2

4.5

350

390

420

470



GB 17740ˉ—2017

表 A。1(续)

厶/km Rn R12 R13 R14 R15

550

570

4.9

5.1

700

750 5.2

5.2

850 5~2

1 000

"
L
Ⅰ

:
R
r
⒈

Η

Ⅱ

Ⅱ

f
F
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附 录 B

‘(规范性附录)

地震仪器参数与传递函数

B.1 DD-1短周期地震仪

⒏H峭獭                i
仪器参数包括:

o 拾震器固有周期:T1=1。Os;

ω 拾震器阻尼常数:D1=0。45;

o 记 录 笔 崮 有 周 期 :T3=0.05s;

Φ  记 录 笔 阻 尼 常 数 :D3=0.707。

B。1.2 传递函数

D》1短周期地震仪对地动位移响应的归
一化传递函数为:

⒃ ≡     :   ⋯
⋯ ⑾

式中:

s = = h ω;

ω=2π∫;

i=√匚1;

r—
—频率,单位为赫兹(HD。

B。2 基式(sK)中长周期地震仪

B。2.1 仪器参数

仪器参数包括:

o 拾 震 器 固 有 周 期 :T1=12.5s;

ω 拾震器阻尼常数:D1=0.45;

⊙ 电流计固有周期:T2=1.2s;

Φ 电流计阻尼常数:D2=5.0;

Θ 耦合系数:j2=0.1(水平向),σ
2=0.3(垂直向)。

B。2.2 传递函数

水平向对地动位移的归
一化传递函数为:

H ⑴ =         ⋯
“ ⒄



垂直向对地动位移的归一化传递函数为:

GB 17740亠2̄017

B。3)H(s)=
s2 52.40s

(s2→-0.4167s→-0.2693)  (s2+52.40sˉ←22.10)

式中:

s = = 1 ω;

ω=2π∫;

i=√t习△

F——频率,单位为赫兹(Ho。

L
【

⒈

「

氵

 
‘

Γ

:
Ⅰ

:
︱

l
:
I
L
ι

F
ι

r
F
¨
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附 录 C

(规范性附录)

不同震中距选用地震面波周期值

不同震中距选用地震面波周期值见表 C。1。

表 C。1 不同震中距选用地震面波周期值

厶/(°) T/s 厶/(°) T/s 厶/(°) T/s

2 3~6 9~Ⅱ 14-22

4 4~7 9冖̌16 16冖̌22

5~8 10-16 16-22

6~9 12^1̌8 16-25

7~10 12-20 17-25

8~12 14-2o 18-25
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附 录 D

(规范性附录)

0(∠,h)值表

计算短周期体波震级 勿b和宽频带体波震级 御双⒀ 的 Q(△,凡)值见表 D.1。

表 D。1 o(∠,肋)值表

△/()̌
0.0 100 ″ ‰ 250 300 丽 吧 550 600 650

5 5.%石 叻 丿 6.1 5.Γ、 △1`
6.o Ⅱ 〃 0 № 、
丿 叨 6.2 6.3 ⒍「 κ·犭~

a.zf  a. t Jl∶.1 、 6】口、
Gr亻 6.2磊 Lc·4犭·3

“

~

6

·

4

~

6

·

5

JI【3JI【2 口
6.4 ⒍F

躜
司

Ⅱ
Ⅰ

6.2歃 η 司
遽 司 6

lh·4 篮 引 6

f Ⅱ
雾

川 `4
61116.口⒍礓

彐
叫 「6。4

u5` 彐
蚣 6.「 6.55 ″ 回 口

6.7 6.7 、 6.3 〃 石

π ⋯ 6.4 6.4

6.7 彳 6.4

6.3 | 6.3 6.2

6.4 6.3 | 6.3 6.1 6.4

6.7 6.2

6.7 6.56.6

6,衽 6.1

6.5 6.1 6.2
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表 D。1(续)

厶/(°)
|   |   l   l   I

FJ/k:

俪 瓦

平吾
隘/ 5  l 1 0 o l 1 5 o l 2 0 o l 2 5 A 550

6.5 6.6
6.2

6.3

6

·

ˉ

~

6

·

.

~

6

·

.

6.2 6.2

6.7
6.3

6

·

0

~

6

·

.

~

6

·

.

6.2

6
·
ˉ

~
6
·

.
~
6
·

2

6
·
1
~
6
·
1

6 . 2

6 . 1

6
·
2
~
6
·

2
6.5 6.2

6.2

6 . 1

6 . 1

6
·
.
~
6
·

.
6.6 6.3

6.8
6.2

6.9 | 6.8
6.2 6.1|6.1

6.1|6.1

6.9
6 . 2

6 . 2

6
·
2
~
6
·

2

6.0

6.9|6.9
6.3

6.9|6,9
6.2 6.0 |  6.0

6.9
6.1丨 6.o

6
·
4
一
6
·
4

6.3|6.3
6
·
2
~
6
·

2

6
·
4
~
6
·

56
·
5
~
6
·

5

6.5

6.5

6.7 6.5 6 , 4

6 . 4

6.3
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表 D。1(续)

△/(°)
九/km

100 150 200 250 300 400 450 550 600 650 700

6.7 6.7

6.7

6.7 6.5 6.5

6.7 6.5

6.?

6.7 6.5

6.7

6.7 6.7 6.5

6.7 6.6

7.0

6.5

7.0 6.7 6.5 6.衽

7.0 6.6

7.0

7.0 6.7

7.1 7.1 6.7

7.0 7.0 7.1 6.7 6.7 6.7

7.1 6.7 6.7 6.7

7.1 7.2 6.7

6.8

7.2 7.0

7.2 7.0 7.0

7.3 7.0

7.4 7.3 7.3 7.2 7.1 7.1 7.0 7.o

7.3 7.3 7.1 7.1 7.1 7.0

7.3 7^4 7.1 7.2 7,1 7.0

100 7.4 7.2 7.1
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