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[bookmark: _Toc304983922][bookmark: _Toc406506162][bookmark: _Toc248675418]1 工程概况
1.1建设必要性
[bookmark: _Toc304983923][bookmark: _Toc248675419][bookmark: _Toc406506163]芒市至孟连高速公路芒市至象达段位于云南省德宏州芒市境内，规划沿边高速芒市至孟连高速公路的一段。本项目的建设是完善和落实国家和云南省、德宏州路网规划的需要，更好地发挥高等级公路对区域空间布局的引导作用，优化区域路网布局，扩大区域路网覆盖范围，发挥公路网的整体效率和效益，是进一步响应国家加快少数民族地区经济发展政策号召、促进少数民族地区经济发展的需要。
1.2工程特性
（1）建设规模
本项目起点位于芒市西南部户育，顺接规划的芒市至梁河高速公路起点，起点桩号为K0+000。路线经户育西（K0+800），沿陇东河河谷向东南方向布设，经南相章（K6+400），之后路线转向东北方向沿山脚展线，经弄坎南（K10+600）后向东布设，经芒留南（K13+000）后转向东南方向前行，经芒弄变电站（K16+350），设隧道穿过山梁后跨当连河，设隧道穿过山梁后跨南马河，之后，路线向北偏东方向前行，沿山坡展线，经新寨东（K23+000），跨浪光洒河，设隧道经回贤村（K30+500）、田头南（K32+700），设隧道穿越山梁，经干水田东（K36+700），设隧道穿风吹坡到达路线终点。本项目终点位于风吹坡（德宏州与保山市交界处），顺接规划的芒市至孟连高速公路（象达至链子桥段）起点，终点桩号为K39+565。
主要控制点：户育（起点）、南相章、芒留、芒弄变电站、回贤村、风吹坡（终点）。
路线全长39.565km。共设桥梁6340m/19座，其中特大桥800m/1座，大桥5310m/14座，中桥230m/4座。共布设隧道22584m/21座，其中特长隧道3961m/1座,长隧道13466m/8座，中隧道2820m/4座，短隧道2337m/8座。桥隧总长28.924km，占路线全长73.11%。互通式立交2座。涵洞35道，通道、天桥14座。
项目拟按双向四车道高速公路标准建设，设计速度80km/h，路基宽25.5m。
（2）工程特性
项目工程推荐方案主要技术指标见表1-1。


表1-1   项目主要技术指标表
	序号
	指标名称
	单位
	数量
	备注

	1
	公路等级
	级
	高速
	

	2
	设计速度
	公里/小时
	80
	

	3
	交通量
	辆/昼夜
	34421
	

	4
	占用土地
	亩
	2751
	

	5
	拆迁建筑物
	平方米
	20000
	

	6
	拆迁电力、电讯线
	米
	39500
	

	7
	主线估算总金额
	万元
	677283
	

	8
	主线平均每公里造价
	万元
	17118
	

	9
	路线总长
	公里
	39.565
	

	10
	路线增长系数
	
	1.487
	

	11
	圆曲线最小半径
	米
	1000
	

	12
	最大纵坡
	%
	3.8
	

	13
	路基宽度
	米
	25.5
	

	14
	土石方数量
	千立方米
	2533.726
	

	15
	路基平均每公里土石方
	千立方米
	238.110
	

	16
	排水工程
	千立方米
	27.301
	

	17
	防护工程
	千立方米
	23.567
	

	18
	锚杆（索）框格梁护坡
	千平方米
	137.227
	

	19
	沥青混凝土路面
	千平方米
	239.423
	

	20
	汽车荷载等级
	
	公路-Ⅰ级
	

	21
	桥面宽
	米
	2×12.5
	

	22
	特大桥
	米/座
	800/1
	

	23
	大中桥
	米/座
	5540/18
	

	24
	涵洞
	道
	35
	

	25
	特长隧道
	米/座
	3961/1
	

	26
	长隧道
	米/座
	13466/8
	

	27
	中隧道
	米/座
	2820/4
	

	28
	短隧道
	米/座
	2337/8
	

	29
	互通式立体交叉
	处
	2
	

	
	（1）枢纽互通式立体交叉
	处
	
	

	
	（2）一般互通式立体交叉
	处
	2
	

	30
	分离式立体交叉
	处
	3
	

	
	(1) 与公路交叉
	处
	3
	

	31
	通道
	处
	10
	

	32
	天桥
	座
	4
	

	33
	安全设施
	公里
	39.565
	

	34
	服务设施
	公里
	39.565
	

	
	(1)服务区（含加油站）
	处
	1
	

	
	(2)停车区（含加油站）
	处
	1
	


1.3施工工艺
（1）路基工程不同路段施工工艺
施工中采用对象开拓的施工的施工方法，以机械施工为主；路基在施工过程中采取随挖、随运、随填、随压的施工方法，即：将开挖的土石方满足填筑要求的将其运至填筑区域进行填筑、压实，多余的土方由运渣车运至弃渣场进行有序堆放，尽量不在施工区域临时堆放土石方，若在土石方开挖过程中突遇天气变化（如：降雨或大风），则对不能及时运走的土石方采取临时防护措施。
（2）路面工程施工工艺
底基层、基层均应以机械拌合，摊铺机分层摊铺，压路机压实，各面层采用洒布机喷洒透层油，摊铺机配以自卸车连续摊铺沥青拌和料，压路机碾压密实成型，拌和料由拌和站以机械拌合提供。
（3）桥梁工程施工工艺
1）大桥工程
大桥主要采用30m或20m跨的先简支后连续小箱梁，桥梁上部结构均采用预制厂集中预制，汽车运输、工地架桥机或起重机架设安装的施工方法。
桥梁下部结构采用柱式墩、桩基或重力式台、扩基型式。桩基根据地质、水文情况分别采用挖、冲、钻孔，重力式桥台采用明挖扩大基础。
2）中、小桥及涵洞施工
各中、小桥梁上部结构主要采用预应力砼空心板或钢筋(预应力)砼简支空心板；中小桥梁上、下部结构施工同一般大桥。
道路沿线涵洞型式主要有盖板涵型式，各涵洞在施工过程中需对地基进行处理，地基及两侧采取现场浇筑、盖板预制吊装的施工方法；各涵洞施工中，进出水口高程应与原地表沟道侵蚀基准面相同。
桥梁施工中，桥墩扩基土石方开挖量部分用于基础填筑，部分用于桥台和临近路基填住，桩基和钻基泥浆经沉淀后，将弃渣清运至指定的弃渣场。
（4）隧道工程施工工艺
隧道施工的主要工序为：施工准备→施工测量→洞口工程→隧道开挖、施工支护、施工期防水排水→衬砌→永久性防水排水设施→路基与路面施工→附属设施施工。造成水土流失的主要环节是隧道开挖的出渣及洞口工程。
洞内采用机械开挖，洞渣清出采用汽车运输方式。施工中的隧道止水常常是与围岩加固联系在一起的。涌水的对策大体上分为两大类，即排出涌水的方法（排水方法）和阻止涌水的方法（止水方法）。
根据施工方案，推荐线路隧道工程可能造成的水土流失影响是隧道出渣及洞口开挖施工对地表形成的破坏。本工程隧道不设施工支洞，减小了因设置施工支洞而增加工程弃渣和支洞洞口地表破坏；本工程隧道洞口开挖坡比较小，减小了洞口开挖所破坏的地表面积，同时，洞口开挖完毕后随即砌筑混凝土或块石洞门墙，在洞门墙后铺设排水沟，汇入纵向排水管沿洞门墙背向下引排至路基边沟，并对洞口开挖边坡采用喷砼护坡或三维网植草绿化，缩短了水土流失时段；隧道出渣除部分综合利用外，其余全部运往弃渣场堆放，这些都尽可能的减小了因隧道施工造成的水土流失危害。
  1.4投资及工期安排
芒市至孟连高速公路（芒市至象达段）路线全长39.565km，建安费用为511836.6246万元，总造价为677282.5593万元。平均每公里建安费用为12936.6012万元，平均每公里总造价为17118.2247万元。拟建项目建设期为2016～2020年。
2 产业政策及法律法规符合性
[bookmark: _Toc406506164][bookmark: _Toc304983924][bookmark: _Toc248675420]《产业结构调整指导目录（2011年本）》（2013年修订）中公路及道路运输（含城市客运）类“西部开发公路干线、国家高速公路网项目建设”属于鼓励类建设项目。
工程建设能有效缓解现有高速公路通行压力，工程建设符合《国家公路网规划（2013-2030年）》规划。
本项目是规划的云南省域沿边高速公路的重要路段，在云南省域高速公路网中将起到“襟带省域沿边南北，辐射国门内外”的重要作用。本项目的建设是实施“一带一路，沿边开放”国家战略决策的需要，是云南省高速公路网的重要组成部分，是对国家高速路网的有效补充，是优化路网结构，完善区域内公路网的需要，是经济社会发展、矿产及旅游产业开发的需要，是开发扶贫和救灾应急保障及国防战略的需要。
3 路线方案环境比选
[bookmark: _Toc406506165][bookmark: _Toc304983925][bookmark: _Toc248675421]根据国家及云南省公路网规划，并充分考虑路线的主要控制因素，在1：5万地形图上，主要路线方案选择了K线、B线、F线共三个同精度比选方案。
经过工程、社会经济、环保等方面因素的综合比选，最终选定K线方案为本工程线路路径方案。环评单位要求项目建设必须采取措施，防止公路建设和营运对环境敏感目标造成严重影响，破坏环境敏感区的功能。
4 环境现状评价
4.1 社会环境
芒市至孟连高速公路芒市至象达段工程地理位置位于云南省楚雄州芒市境内。芒市，傣语为“黎明之城”，位于云南省西南部，德宏州东南部，东经98°01′～98°44′，北纬24°05′～24°39′之间。东、东北接保山市龙陵县，西南连瑞丽市、畹町经济开发区，西、西北与梁河县、陇川县隔龙江（陇川江）相望，南与缅甸交界，国境线长68.3公里。芒市东西长约71公里，南北宽约62公里。总面积2987平方公里，其中山区占74%，坝区（含海拔在1000米以下的低热河谷）占26%。市政府驻地芒市镇，同时是州府驻地。2015年全市总人口为41万人。
2015年全市完成生产总值84.27亿元，人均地区生产总值20654元/人；其中第一产业21.1亿元，占生产总值的25.0%，第二产业17.33亿元，占生产总值的20.6%，第三产业45.84亿元，占生产总值的54.4%。
4.2 生态环境
拟建项目评价区内评价区土地利用现状以人工林为主，对景观动态起主导作用。当地自然植被有4个植被类型4个植被亚型4个群系，其中以季风常绿阔叶林区和落叶阔叶林为主，评价区有国家级保护植物2种，即桫椤与红椿。其中桫椤有3株，位于拟建公路K33+500路右250m；红椿12株，主要位于拟建公路法帕连线两侧。评价区存在名木古树14株，集中分布于拟建公路法帕连线芒里村和腊掌村，距离线路约50~300m，线路占地范围内不涉及名木古树。
线路沿线评价区域分布动物多为小型动物，有国家II级重点保护动物4种，均为猛禽类，分别为红隼、普通鵟、雀鹰和松雀鹰。
项目K28+205～K30+730段（共2516m）穿越瑞丽江—大盈江风景名胜区中的芒市景区的二级保护区，包括回贤村隧道入口、2507m隧道、9m路基；其中K27+641～K28+205段、K30+730～K31+268段（全长1102m）穿过环境协调区（不属于风景名胜区法定范围），包括芒咩隧道出口、1072m隧道、30m路基。项目不涉及自然保护区、森林公园等其他生态敏感区。
4.3 地表水环境
项目所在区域属于怒江水系，项目全线共设置地表水环境监测3个，为线路浪光洒河、果郎河及线路沿线芒究水库处。
根据地表水环境现状监测结果分析，监测点的pH、BOD5、COD、石油类、氨氮均达到了《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅲ类标准，拟建项目区域的水环境质量现状良好。
4.4 声环境
全线共设置环境噪声监测点4个，交通噪声监测点2个。
根据声环境现状监测结果分析：项目沿线区域的声环境质量现状较好，各监测点位均能达到相应标准要求。
4.5 环境空气
项目沿线环境空气功能区类别为二类区和部分一类区，根据现状结果表明：沿线两个监测点的NO2、PM10、PM2.5的日均浓度值均满足《环境空气质量标准》（GB3095-2012）相应标准，环境空气质量良好。
4.6 地下水环境
[bookmark: _Toc406506166][bookmark: _Toc248675422][bookmark: _Toc304983926]项目全线共设置地下水监测1处，监测指标均能达到《地下水质量标准》(GB/T14848-93)中的Ⅲ类标准。
5环境影响评价与保护措施
[bookmark: _Toc233354785][bookmark: _Toc211847629]5.1 生态环境
一、主要环境影响·
拟建项目在施工期对野生动物的影响主要表现为施工人员的施工活动、生活活动对动物栖息地生境的干扰和破坏；施工机械噪声对动物的干扰，对保护动物生境的影响也以施工期的驱逐为主，不会占用其生境，对其造成大的影响，对大型桥梁、隧道洞口、站场等各个关键“点、线、面”进行景观设计，使构筑物形状、色彩、质感、体量与周围环境相协调，使公路内部景观融入外部景观，降低对周围景观环境的影响。
景区内及协调区的工程为隧道、路基工程等，主要影响为隧道出入口对山体的开挖，以及39m路基工程对地表永久性占用；法帕互通连接线属于现状道路改建，对环境影响较小。线路主体工程对瑞丽江—大盈江风景名胜区的功能结构、主要景点及保护对象无影响，对景观环境的视觉冲击较小。
在综合采取各项环保措施后，拟建项目建设对沿线生态环境影响较小。
二、采取的主要环境保护措施
施工期间严格控制工程破坏植被的面积，增加对植被的保护措施，减少施工噪声，施工结束时对各类临时用地及时复垦，严禁非法猎捕野生动物；营运期做好公路两侧绿化措施，加强道路上运送有毒有害化学品车辆的管理，设置宣传保护的标志。
对于临河区域，施工物料不宜堆放在岸边，要划定好施工临时占地范围，施工期间不得扩大占地范围。设计合理的施工便道，尽量减少施工对植被的碾压破坏。对施工人员加强教育，严禁捕杀恐吓鸟类，确保文明施工。施工产生的弃渣不得堆置在河岸滩地，周边临时施工场地应及时进行绿化。
严禁在瑞丽江—大盈江风景名胜区内设立弃渣场以及取土场、施工营地、表土堆放场等临时用地；施工期要严格控制景区内“三废”污染物的产生和排放，废水全部收集处理尽可能综合利用，严禁散排；各种施工废碴、生活垃圾全部运至景区外综合处理；并加强施工队伍的管理。风景名胜区路段施工结束后植被恢复应对沿线植物设计采用草本植物和灌木的混和播种或种植的方式，合理布局、科学配置，从沿线的地形地貌特征出发，营造良好的视觉形象。
[bookmark: _Toc233354786]5.2水环境
[bookmark: _Toc233354787]在施工期，对跨河桥梁工程基础施工时应采取合理的施工工艺，并将桥基施工中的废渣及时清理至就近的弃渣场处置，不造成水质的降低。施工废水经沉淀处理后回用。生活污水通过旱厕收集用于施肥。沿河路段采用临时拦挡的措施防治开挖土石方进入水体。采取各项防治措施后，施工期污废水对地表水环境影响小。
沿线服务设施产生的污水主要为生活污水，主要污染物为SS、BOD5、COD、NH3-N、动植物油等，对服务区采用二级接触氧化法处理系统处理，对其它附属设施收费站采用改进型化粪池处理，服务区处理后出水回用于场地绿化，剩余部分达标排放于附近沟渠，对水环境的影响很小。
施工前做好地质勘探工作，查明地下水赋存情况，施工期严格控制对重点隧道开挖进行监控避免工程建设对隧道顶部水库或取水点的影响。
5.3声环境
[bookmark: _Toc14745128]一、主要环境影响
公路施工期噪声主要来源于施工机械和运输车辆辐射的噪声。施工期噪声相对于营运期的环境影响是短暂的。根据实际调查资料，目前国内一般公路施工主要集中在昼间，夜间基本不施工，因此夜间施工噪声影响有限
二、采取的主要环境保护措施
（1）施工期声环境减缓措施
①场外运输作业尽量安排在白天进行，运输车辆行经声环境敏感地段时必须限速、禁鸣，降低交通噪声对环境的影响。
②在满足施工需要的前提下，尽可能选择噪声低、振动小、能耗小的先进设备；注意机械保养，使机械保持最低声级水平；安排工人轮流进行机械操，减少接触高噪声时间；
③严格控制夜间施工时间，最大限度避免夜间施工对周围环境的不利影响。
（2）运营期声环境减缓措施
根据声环境影响预测，对营运近期超标的敏感点采取措施。对于其他敏感点，预留环保治理费用，采取跟踪监测及实际影响情况再采取降噪措施。
[bookmark: _Toc233354788][bookmark: _Toc158230044]5.4环境空气
[bookmark: _Toc233354789]施工期的环境空气污染主要是TSP和沥青烟。通过施工现场定期洒水，运输筑路材料的车辆覆盖，料场远离居民点并掩盖等措施，在远离村庄的地方定点拌合沥青混凝土，不利影响可得到控制。
通过在公路路基两侧的绿化可减低拟建公路对沿线环境空气的影响。
5.5 固体废物
[bookmark: _Toc94947399][bookmark: _Toc85796212][bookmark: _Toc85821442][bookmark: _Toc96413787]施工营地周围建立小型垃圾临时堆放点，生活垃圾分类化管理，聘请专人定期清除垃圾，并运送至附近的垃圾处理站处理。营运期固体废物主要为服务区、收费站的生活垃圾。建议在沿线服务设施区设置垃圾桶，采取对生活垃圾的分类化管理，并定期清除垃圾，运送至附近的城市垃圾处理场处置，对环境影响不大。
本项目营运期基本不存在固体废弃物对环境的污染。
5.6环境风险及保护措施
①根据模拟预测，本项目发生危险品运输事故的概率是非常小的。本项目的重大危险源主要为运输剧毒化学品的车辆由于事故造成化学品泄漏对沿线群众的生活安全和生命健康造成威胁以及对沿线水体造成污染事故。
[bookmark: _GoBack]②事故处理按本报告提出的应急方案实施，可在最大限度上减轻事故对社会环境和自然环境产生的影响。
[bookmark: _Toc158230088][bookmark: _Toc233354828][bookmark: _Toc154809086]6 评价结论
拟建项目符合国家产业政策、符合“《云南省公路网规划（2013-2030年）》，其建设及运营主要带来生态、噪声、地表水、环境风险等环境影响，只要严格落实各项污染防治及生态保护措施，对环境的不利影响可得到有效控制和缓解，能实现污染物达标排放，其影响环境可以承受，不会改变区域环境功能。从环境保护角度，项目建设可行。





